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One component of the circuit arrangement is an electrode handle equipped 
with two switch contacts each of which has a diode coupled to it of 
opposite polarity so that the alternating current flowing over the 
contacts is split into its positive and negative half waves. One phase of 
the alternating current can be fed over one conductor of a bipolar 
connection cable whilst the second cable has either only positive or 
negative half waves of the current fed over it according to the contact 
connection. When simultaneous contact is made the complete a/c is fed to 
the relay contact. 
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Schal tungs anordnung zur Stromart-Wahl an einem 
Hochfrequenz-Chirurgiegerat durch einen zweipolig 
ausgebilde ten Elektroi* inhandgrif f 



Gegenstand der Erfindung iat eine Schal tungs anordnung, die bei elektro- 
chiriirgischen Eingriffen dem Operatenr erlanbt, von einem zweipolig aus- 
gebildeten, mit zvei Schal tkontakten ausgeriisteten und fiber ein zvei- 
poliges AnschluBkabel mit dem Hochfrequenz-Chirurgiegerat verbnndenen 
Elektrodenhandgriff aus zvei oder drei verschiedene Stromarten (bei Be- 
tatigung nur von einem Schal tkontakt am Elektrodenhandgriff entveder 
unmodulierten Hochfrequenzstrom fiir acharfe Schnitte oder modulierten 
Hochfrequenzstrom znm Koagulieren und bei Betatigung beider Schaltkon- 
takte am Elektrodenhandgriff Mi schstrom durch Uberlagerung der beiden 
vom Hochfrequenzgenerator erzeugten Stromarten) mitlels Handfernschal- 
tung einzuschalten. 

Die fortschrittliche elektrochirurgische Technik verlangt hauf ig die 
Applikation verschiedener Qualitaten des Hochfrequenzstroms. Unmodu- 
lierter oder nur schwach modulierter Hochfrequenzstrom gestattet schar- 
fes Schneiden ohne gleichzeitige Vei.schorfung der Schnittf lachen. 
Blutstillungen mittela Schneideelektroden sind damit jedoch nicht mog- 
lich, veil beim Auftupfen dieser Elektroden auf das Gewebe in den meis- 
ten Fallen wiederum kleine Schnitte veruraacht verden. Stcrk modulierter 
Hochfrequemretrom (z.B. erzeugt durch einen HP-Generator mit Losch- 
funkenstrecke oder einem als Sperrschvinger arbeitenden Rohrengenerator 
oder einem iiber eine besondere Modulationastuf e angesteuerten Rohren- 
oder Transistorgenerator) ermoglicht dagegen 31utstillungen mit 



6(]y82WU-U*U 



- 2 - 



4 



« 2 - 



2457221 



schneidenden Elektroden oder die Vervendung f einer Pinzetten mit schar- 
fen Spitzen zum Fassen angeschittener Gefafie und Koagulation derselben. 
Bei Applikation von Mischstrom konnen versehorfte und damit venig blu— 
tende Schnitte angel egt werden; 

Elektrochirurgiegerate fiir hohe Anspriiche und universelle Anvendung 
sind fiir die Erzcugung der vorstehend beschriebencn verseMedenen Hoch- 
frequenzstrom-Qualitiiten eingerichtet. Ublicherweisc erfolgt die Strom- 
artvahl bei bekannten Geraten mittels eines Stroraartwahlschalters direkt 
an Elektrochirurgiegerat oder mittela eiries Doppelpedal-FuBschalters. 
Den Doppelpedal-FuBschalter kann der Operateur selbst betatigeu, die 
Stromartwahl am Gerat kann nur auf Kommando des Operateurs von einer 
unsterilen Hilfskraft vorgenommen verden* Beide der beschriebenen Schal- 
tungaarten sind jedoch einer routinierten und auf Sebnelligkeit ange- 
legten Operationstechnik hinderlich. Ea wurden deshalb Scbaltungen ent- 
vickelt, mittels derer die Stroraartvahl direlrt vom Elektrodenhandgrif f 
aua durcb den Operateur selbat ermoglicbt wird* 

In Abbildung 1 i8t eine derartige bekannte Schaltung dargestellt; 
Ein Elektrodenbandgriff 1st mit zwei durcb Niederdriieken zu betatigen— 
den Scbaltkontakten ausgerustet, die uber zwei getreante Zuleitungen 
und eine gemeinsame Ableitung mit einem 3poligen Steckkontakt am Ge- 
rat verbuuden sind. Bei SchlieBung d~s Kontakts K 1 erhali daa Belais 
Bel 1 seinen Steuerstrom, der Relaiakontakt rel 1 vird geschlossen und 
an die im Elektrodenbandgriff eingesetzte Schneideelektrode vird die 
unmodulierte HF-Spannung gelegt. Bei SchlieBung des Kontakts K 2 erbalt 
daa Relais Bel 2 Steuerstrom, der Relaiskontakt rel 2 vird geschlossen 
und die Elektrode im Elektrodenhandgriff erbalt modulierte HF-Spannung. 
Beim Niederdriieken beider Kontakte K 1 und K 2 vird an d*e Elektrode im 
Elektrodenbandgriff durcb SchlieBung der Belaiskontakte rel 1 und rel 2 
die mit modulierter HF-Spannung uberlagerte unmodulierte HF-Spannung 
(Mischstrom) gelegt. 

Es sind auch Schaltungen bekannt, deren Funktion der in Abbildung 1 dar— 
gestellten Anordnung entapricht, bei denen aber die Primarstromkreise 
von zwei getrennt aufgebauten HF-Generatoren durcb die Belaiskontakte 
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rel 1 und rel 2 eingeschaltet verden. 

Der Nachteil bekannter Schaltungen fiir die Stromartvahl von, Elektroden- 
handgriff aus ist, daB der AnschluB der ait zvei Schaltkontakten ausge- 
riisteten Elektrodenhandgriffe an, Elektrochirurgiegerfit fiber ein 3polige 8 
AnschluBkabel und 3poligen Steckkontakt erfolgen muB. Dies zvingt zur 
Ausrfistung der ElektrochirurgiegerSte mit zveierlei Steckerbuchsen mit 
entsprechender Unfibersichtlichkeit d-r Bedienungselemente und zur Vor- 
ratshaltung von zweierlei AnschluBkaheln, da die Vervendung von Elek- 
trodenhandgriffen mit nur einem Schaltkontakt gegeben sein muB. Drei- 
adrige AnschluBkabel fiir die Elektrodenhandgriffe sind zudem veniger 
flexibel als 2adrige AnschluBkabel und haben venigstens l/ 3 mehr Gevicht. 

Vorteil der Erfindung ist, daB durch eine besondere Schaltungsanordnung 
der AnschluB des mit zvei Schaltkontakten ausgerfisteten Elektrodenhand- 
griffs am Elektrochirurgiegerfit fiber ein normales 2adriges Anschluflkabel 
nnd eine am Gerat ohnehin vorhandene 2polige Anschlnflbuchse erfolgen 
kanD« 

In Abbildung 2 ist das Prinzip der Erfindung, die Schaltungsanordnung 
zur Stromartvahl an einem Hochfrequcnz-Chirurgiegerat durch einen zvei- 
polig ausgebildeten Elektrodenhandgriff, dargestellt: 

Von der Sekundarvicklung des Transformators 18 flieBt ein Wechselstrom 
mit geringer Spannung zu einem Pol der 2 P oligen AnschluBbuchse 7. Von 
dort flieBt diese Vechselspaanung fiber eine Ader des 2poligen AnschluB- 
kabels 6 auf den Sammelleiter der Kontakte 1 und 2 im Elektrodenhandgriff. 
Wird nun z.B. der Kontakt 1 geschlossen, dann vird durch die Diode k 
die positive Halbvelle der We chs el spannung gesperrt und es flieB, !B nur 
die negativen Halbvellen fiber die zveite Ader des 2polig 3 n AnechluBka- 
bels und den zvei ten Pol der 2poli gen AnschluBbuchse zum gemeinsamen 
AaschluBpunkt der Dioden 9 und 10. Die negativen Halbvellen konnen nur 
die Diode 9 passieren, in der Diode 10 verden sie gesperrt. Das Belais 
Eel 2 (13) erhalt nun Steuerstrom, der Stromkreis zum Transf ormator 18 
vird fiber den Schaltkontakt S 1 (l 7 ) des Stromartvahlschalters geschlos- 
sen. Der durch das Relais f lieflende pulsierende Gleichstrom vird durch 
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den Kondensator 14 rait hoher Kapazitat geglattet. 

Erhalt das Itelais 13 llel 2 Steuerstrom, dann wird der Relaiskontakt 20 
rel 2 geschlossen und eino modulierte HF-Spannung iiber den Sammelleiter 
im Elektrodenhandgriff an die Schneideelektrode gelegt. In der axis Dros- 
seln und Kondensatoren bestobcnden Verblockung 8 vird die HP gegeniiber 
den Relais gesperrt. 

Iter vorzugsweise als Dreh-oder Tastenscbalter ausgebildete und in der 
Abbildung 2 als Tastenschaltor mit drei Tasten dargestellte Stromart- 
Wahlschalter erlaubt nach Drucken der mittleren Taste 16 S 2 die Strom- 
artvabl vora Elektrodenhandgrif f aus. 

Wird nun am Gerat ein normaler Elektrodenhandgrif f mit nur einem Schalt- 
kontakt angeschlossen, dann durchflieflt die positive Halbwelle der 
Wechselspannung iiber die Diode 10 das Relais 11 Rel 1 und die negative 
Halbwelle iiber die Diode 9 das Relais 13 Rel 2 • 1st am Stromartwahl- 
schalter die Taste mit Schalter S 1 (17) gedriickt, dann sind die Scbalter 
16 und 15, S 2 und S 3, in Ruhestellung und nur das Relais 11 Rel 1 kann 
anziehen, der Relaiskontakt 19 rel 1 vird geschlossen und das Gerat liefert 
unmodulierten HF-Strom. 1st die mittlere Taste und scmit Schalter 16 ge- 
driickt, dann befinden sich die Schalter 15 und 17, S 1 und S 3, in Ruhe- 
stellung, beide Relais Ziehen an und das Gerat liefert Mischstrom. 1st 
die Taste S 3 gedriickt, dann sind die Schalter 16 und 17 in Ruhestellung 
und das Relais 13 Rel 2 «rhalt Steuerstrom, Relaiskontakt 20 rel 1 wird 
geschlossen und das Gerat liefert moduliorten HP-Strom. 

Wird dagegen am Elektrodenhandgrif f m:.t 2 Schaltkontakten der Schaltkon- 
takt 2 geschlossen, dann flieflt vom Transformator 18 eine Wechselspannung 
iiber einen Pol der 2poligen AnschluBbuchse 7 und eine Ader des 2poligen 
AnschluDkabels 6 auf den Sammelleiter des Elektrodenhandgrif fs. In der 
Diode 3 verden die negativen Halbvellen gesperrt und es flieflen nur die 
positives Halbvellen iiber die zveite Ader d e s 2poligen AnschluDkabels 6 
und den zweiten Pol der 2poligen AnschluBbuchse 7 211m gemeinsamen Anschlufl- 
punkt der Dioden 9 und 10. Die positiven Halbvellen kbnnen nur die Diode 10 
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passieren, in der Diode 9 verden sie gesperrt. Jetzt erhalt das Relais 11 
Rel 1 Steuerstrom, der Stromkreia vird iiber den Kontakt 1 5 des Stromart- 
vahlschalters zum Transformator 18 geschlossen. Der Relaiskontakt '19 rel 1 
aehliefit sich, die im Elektrodenhandgriff fixierte Elektrode erhalt eine 
unmodulierte HF-Spannung zum Schneiden. 

Verden am Elektrodenhandgriff beide Kontakte gleichzeitig geschlossen, 
dann flieflen sovohl die positiven als a eh die negativen Halbwellen der 
angelegten Vechselspannung zum gcmeinsamen Kontaktpunkt der Dioden 9 und 
10, die positiven Halbwellen flieflen iiber die Diode 10 zum Ilelais 11 Bel 1 
und die negativen Halbwellen flieflen iiber die Diode 9 zum Relais 1 3 R e l 2 . 
Bei der in der Abbildung dargestellten Stellung des Stromartwahlschalters' 
vird der Stromkreis fur beide Relaia geschlossen, die Relaiskontakt e 1 9 
und 20, rel 1 und rel 2, schlieflen sich und der im Elektrodenhandgriff 
eingelegten Elektrode wird Miachstrom zugefiihrt. 

Will der Operateur bei angeachlossenem Elektrodenhandgriff mit zwei 
Schaltkontakten aua zvingenden Griinden nur eine Stromart applizi.ren 
und die Einschaltung der anderen Stromart mit Sicherheit ausschlieflen, 
dann muB am Ge rat nur die jeveilige Einstellung am Stromartachalter fur 
die geviinschte Stromart vorgenommen verden. Durch die Scbaltungsanordnung 
des Stromartvahlschaltera in der dargea tell ten Veise kann dann nur das 
jeveilig in Frage konurende Relais auziphen. 
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Patentanspriiche 



^^^Schaltungsanordnung zur Stromart-Wahl an einem Hochf requenz-Chirur- 
giegerat durch eincn zveipolig ausgebildeten Elektrodenhandgrif f, 
dadurch gekennzeichnet, daB Bestandteil dieaer Schaltungsanordnung 
ein mit zv/ei Schaltkontakten (l) und (2) ansgeriisteter Elektroden- 
handgriff ist, daB den Schaltkontakten dieses Elektrodenhandgrif fs 
je eine Diode (3) und (4) nachgeschaltet ist, daB diese Dioden ein- 
ander entgegengesetzt gepolt sind und dadurch eine iiber die Schalt- 
kontakte flieBende Wechselspannung in ihre positiven und negativen 
Halbvellcn auf geteilt vird. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zuleitung einer Phase einer Wechselspannung iiber eine Ader 
eines zveipoligen AnschluBkabels (6) erfolgt und uber die zweite 
Ader dieses AnschluBkabels je nach KontaktschluB der Schaltkon- 
takte (l) oder (2) entweder nur die positiven oder nur die nega- 
tiven Halbvellen der Wechselspannung oder bei gleichzeitigem Kon- 
taktschluB der Schaltkontakte (l) und (2) die voile Wechselspan- 
nung einer Relaisschaltung zug«ileitet vird. 

3« Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Steuer-Relais (ll) und (l3) mi* gemeinsamer 
Zuleitung je eine Diode (iO) und (9) vorgeschaltet ist, daB dieBe 
Dioden entgegengesetzt zueinander gepolt sind und dadurch durch 
je eines dieser Relais entweder nur die positiven Haibwellen oder 
nur die negativen Halbvellen einer iiber den gemeinsamen AnschluB 
zuflieBenden Wechselspannung passieren konnen. 

A f Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis 3» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber die Steuer-Relais (ll) und (13) je ein Konden- 
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sator mit vorzugsweise hoher Kapazitat (12) und (14) zur Glattung 
der durch die Relais flieBenden pulsierenden Gleich-Spannung und 
somit zur besseren Funktion der Relais gelegt ist. 



Schaltungsanordnung nach den Ansprucfaen 1 bis 4, dadurcb gekenn- 
zeicknet, dafl den Steuer-Relais (ll) und (13) ein Wahlschalter 
nachgeschaltet ist, durch dessen Schaltkontakte (15), (16) und (17) 
der Stromkreis von den Relais zur Spannungsquelle (18) vaklweise 
unterbrochen verden kann und daQ dadurch je nach Stellung dor 
Schaltkontakte (15) und (17) auch beim Anliegen einer vollen 
Wechselspannung an den Dioden (9) und (10) der Stromdurchf luC 
durch eines der Relais blockiert wird. 
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